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#4552 Leucania separata Walker 的 发 育 和 
成 活 与 环境 温度 的 关系 
ll. By Sa FO oe 
fg 8 KER 


CHE SEs) 


摘要 ”本 项 工作 条 研究 粘 虫 水 分 生态 问题 的 第 二 部 分 。 KARET 25°C R32 h, 环境 温度 对 粘 
BACH OS RE RD 失重 、 失 水 的 影响 ,结果 表明 ; 随 着 相对 湿度 的 提高 ,前 肾 的 正常 化 肾 率 和 上 肾 的 
成 活 这 增加 ,而 畸形 晴 率 和 前 晴 干 死 素 则 下 降 。 师 的 失重 百分率 和 失 水 百 分 素 均 与 相对 湿度 呈 矢 相关 ,其 到 
死 失 重 百分率 为 28 一 309， 致死 失 水 百 分 牵 为 24 一 2792。 低温 导致 肾 体 死亡 的 原因 是 水 分 的 过 多 展 失 。 
在 肾 的 整个 发 育 过 程 中 , 师 体 失重 的 变化 趋势 ,在 各 种 湿度 中 玫 现 是 一 致 的 , 即 第 一 天 的 失重 量 最 大 ,第 四 天 
最 少 ,此 后 又 略 有 上 升 。 不 同 发 育 期 的 蜂 对 低温 的 抵抗 力 不 同 , 彻 晴 期 " 抗 低 湿 能 力 较 弱 。 另 一 方面 ,在 较 高 
的 淄 度 中 , 低 湿 对 肾 的 影响 表现 得 更 为 明显 。 


前 S 


显 虫 前 师 和 晴 的 成 活 、 发 育 与 环境 诅 度 的 关系 , 已 有 很 多 报导 ，Cousin (1932) 观察 
到 湿度 过 大 能 抑制 将 蝇 (Lucilia) 晴 的 发 育 ，Blakeley & Jacobson (1960) 指出 ， 湿 度 对 
PRH (Agrotis orthogonia) PART HAA MBB Fc SE o Pond (1960) Bae es 
(Pseudaletia unipuncta) 肾 期 的 长 短 与 温 湿 度 有 关 。 关于 昆虫 与 其 环境 间 的 水 分 关系 于 
fd, Edney (1957) 便 根 据 前 人 的 研究 , 对 昆虫 的 水 分 损失 和 获得 ， 以 及 它们 的 铜 节 机 制 
作 了 一 般 和 综述 ，Beament (1961) 对 昆虫 表皮 的 渗透 性 进行 了 大 量 的 研究 , FET HO 

本 文 根 据 1962—1963 年 的 试验 和 结果， 就 环境 湿度 对 粘 虫 前 师 和 晴 的 影响 进行 探讨 ， 
为 进一步 掌握 粘 虫 的 生活 规律 和 发 生 预 测 提供 奏 料 。 

材料 与 方法 

一 、 材 料 ” 所 用 材料 是 在 室内 繁殖 的 粘 虫 ， 室 内 铜 养 条 件 控制 在 20—28°C; 选用 停 
食 后 一 日 的 前 晴 及 30 分 钟 以 内 所 化 的 肾 , 为 避免 个 体 间 的 差异 太 大 , 所 选用 的 晴 体 重 均 
在 250—350 毫克 的 范围 内 。 

实验 在 25°C 及 32°C 恒温 箱 内 进行 ,其 温 盖 幅度 为 土 0.5°C。 

温度 的 控制 系 根据 Buxton (1931) 及 Solomon (1951) PATHAK, WAKER 
不 同 浓度 的 硫酸 溶液 , 在 密 并 玻璃 容器 内 控制 , 共 五 种 相对 湿度 , 好 100% , 80%, 60%, 
40% 及 20%。 


1) 利 肾 期 为 化 肾 后 第 1 一 2 天 的 蜡 , 中 肾 期 为 化 晴 后 第 3 一 7 天 的 肾 , 此 后 的 晴 为 未 肾 期 。( 均 为 25% 中 的 标准 ) 
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二 、 处 理 方 法 

1. 不 同 相对 湿度 中 前 晴 正 常 化 归 率 比较 “将 供 试验 用 之 前 晴 , 以 10 头 为 一 组 , HEA 
3X 3 平方 厘米 的 滤 狐 盒 内 ,每 种 湿度 中 放 三 盒 , 观 察 其 成 活 率 及 化 肾 状 况 , HAER, 
畸形 肾 及 干 死 前 肾 的 百分率 。 实验 在 25%C + 0.5°C 下 进行 , 共 五 种 湿度 ,各 四 次 重复 。 

2. 25C R 32°C HiME RA KBRAKR Ke FROG, BA 2.2 X 0.5 
FEH BOK MIBRAH SASL, BIE, HE BETS RRS, Pea TAE: 

1) 恒温 处 理 ANTES PhP Ue BES PPB EE AR 30 SF EAA 
师 在 试验 过 程 感染 疾病 死亡 , 另 作 补充 , 故 最 后 虫 数 略 有 不 同 。 下 同 ) ,还 日 观察 其 死亡 、 
羽化 及 体重 变化 ,计算 其 成 活 率 ,发 育 速 率 、 肾 体 失重 百分比 及 水 分 损失 百分比 。 

2) 变温 处 理 ”将 肾 放 入 高 湿 (100% 相对 湿度 ) 及 低 湿 (40% 及 20% 相对 湿度 ) 中 处 
理 不 同日 数 后 , 分 别 转 入 40% 及 100% 相对 湿度 中 处 理 。 每 种 处 理 用 晴 30 对 。 观 察 其 
死亡 羽化 及 体重 变化 ,计算 其 成 活 达 ,发 到 速率 及 贤 体 失重 百分率 。 

3. 各 组 处 理 的 对 照 CASSIE RTL, RAR, 发 谊 速率 及 师 体 失重 百分率 的 试验 ， 
均 以 100% 相对 湿度 慎 温 处 理 的 精 果 为 对 照 ， 水 分 及 干 物 质 损失 百分率 则 以 初 化 晴 的 含 
水 及 售 干 物质 百分率 (直接 烤 干 计算 ) 为 对 照 ;每 粗 对 照 各 用 虫 30 对 。 

三 、 计 算 方法 . 

ELERE% = ne x 100, 
FCT AS SARA AAR be 


cof, 。 更 化 的 师 数 
SR RIE ies es X 100。 


3 Yo = 1 
HR AY Be FP SEAR EEES? x 100, 


Nitksem aes 二 HCE) 
TENERE * °° 
fhe mabe Graces age 一 SU MAS BE CBE) — AF GENE) 
AEk DREE CEH) x 100e 











肾 体 失 水 百分率 = 和 化 肾 售 水 百分率 一 处 理 后 肾 体 含水 百分率 。 


和 结果 与 分 析 


一 、 在 25°C 的 不 同 相 对 湿度 中 ,前 肾 正 常 化 贤 率 的 比较 : 前 肾 在 不 同 相 对 湿度 中 处 
理 后 ,一 部 分 能 正常 化 肾 , 另 一 部 分 由 于 失 水 过 多 而 死 
万, 或 成 畸形 肾 ( 如 图 19?)。 三 者 所 占 比 例 随 失 水 程度 
H, HARAR. PRR, TSA 
度 有 明显 的 关系 , 随 相 对 湿度 的 提高 ,正常 化 肾 座 呈 址 
线 增 加 ,而 生死 前 肾 率 及 畸形 肾 容 则 佐 次 下 降 。 

另 一 方面 ,从 各 组 相对 湿度 中 所 化 肾 的 状况 驱 察 ， 
丈 有 明显 区 别 ， 在 100% 相对 温度 中 所 化 的 师 ， 晴 体 
EH peer eee A, BASE, 活动 正常 , 随 相 对 湿度 的 降低 , IMEE 

图 1 TE AiR wea IE RTA th, REE, ABH IRIA o 





1) 图 1 请 陈 瑞 间 同志 代 绘 ,特此 致谢 。 
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1 25°C 中 不 同 相对 温度 对 前 晶 的 影响 
pO Ñ 
.百分比 | 和 虫 g| 百分比 


0.00 _0.00 
”1.71 3.42 
14.17 5.00 
35.83 - 11.67 
53.33 15.00 





A Jes, He es 9 Yak BEAR Sp A e A a AP 

=, £25 及 32°C 不 同 相 对 温度 中 晴 的 成 活 这 及 发 育 速 率 : ARR AR 20 8 
果 表 明 :， 随 相对 温度 的 提高 , 蚂 的 成 医 牵 增加 ,而 且 , 在 较 高 的 温度 中 表现 得 更 为 明显 , 例 
如 在 60% 相对 湿度 中 , 当 温 度 为 25°%C 时 ,雌雄 晴 成 活 率 分 别 为 42.59% 及 63.46%, 而 温 
BED 32°C 时 , 则 分 别 为 2.94% 和 0.00%。 但 在 同一 温度 中 , se HE IR A Ge 2B 2s SEE IR BB 
显 。 各 租 湿 度 处 理 之 间 , 肾 的 发 至 滞 床 差异 不 大 ,和 经久 计 分 析 , 亦 未 找到 规律 性 变化 。 在 
同一 湿度 条 件 下 , 32°C 及 25°C 中 的 发 言 速率 则 有 比较 明显 的 盖 别 ,前 者 大 于 后 者 。 


R2 25°C 及 32°C 不 同 相 对 湿度 中 蝙 的 成 活 率 和 发 育 束 这 





6.90 | 10.00| 63.46 
8.89 | 9.09) 8.97 















35 35 35 
0.00 | 0.00) 0.00 
一 一 一 — | 10.46| 10.79) 一 






由 上 可 网 ,在 适宜 的 温度 范围 内 , 较 高 的 湿度 对 肾 的 成 活 是 有 利 的 , 低温 的 不 利 作 用 
因 温 度 的 升 高 而 加 剧 。 

三 、 在 25sC 及 32°C 不 同 相 对 湿度 中 , 肾 重 、 肾 体 水 分 及 干 物质 的 撮 失 ， 测 定 肾 体 体 
重 变 化 状况 表明 : 当 温 度 为 25°C 及 32°C 时 ,不 同 相 对 湿度 中 体重 损失 不 同 , 随 相 对 湿度 
的 降低 ,体重 损失 有 明显 的 增加 ( 表 3、 表 4)。 色 相 关 显 落 性 测定 缚 果 , 恋 明 体重 损失 与 相 
对 湿度 之 间 有 显著 的 色相 关 ( 图 2、 图 3), 朗 相 对 湿度 越 高 ,体重 损失 越 少 。 例 如 在 25%C、 
20% 相对 湿度 中 , 雄 肾 全 肾 期 的 失重 为 31.53%, 而 在 100% 相对 湿度 中 仅 为 5.45%%。 根 
据 25°C 及 32°C 中 各 迎 妇 方程 作 计 算 , 当 相对 湿度 每 增加 10% WY, MERE ADER 
降低 值 ( 表 5) 表明 : 处 理 时 间 越 入, 其 降低 值 越 大 , 郎 温 度 对 失重 的 影响 越 显 著 , 瑶 明 温 
度 作用 的 程度 与 处 理 时 并 的 长 短 有 直接 关系 。 从 表 5 还 可 看 出 : 32°C 中 的 失重 降低 值 
Je 25°C 中 的 大 , 舍 明 在 较 高 的 温度 中 ,湿度 对 失重 的 影响 程度 更 大 。 

FALAK 4 可 以 看 出 , 肾 的 发 至 期 不 同 ,体重 损失 百分率 亦 有 差别 ,化 晴 后 第 一 天 失 
重 百分率 最 大 ， 此 后 逐日 减少 ， 第 4 天 降 到 最 低 水 平 ， 以 后 又 略 有 上 升 现象 。 这 一 点 在 
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RI 25°C 不 同 相 对 湿度 中 晶体 失重 百分率 
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家 4 32°C 不 同 相对 湿度 中 晶体 失重 百分率 
体 重 损 失 


























































oe 
20 40 20 40 100 
34 45 31 36 34 
2 18.49 | 13.88 17.49 | 13.77 6.51 | 2.37 
4 25.32 | 19.88 24.22 | 19.34 9,99 3.27 
6 31.75 | 24.39 | 25.20 31.85 | 25.32 14.57 | 3.92 
8 38.36 | 29.86 | 30.32 37.71 | 31.25 19.40 
3 NÁ poe 45 一 -处理 一 天 
` 一 一 一 一 处 理 三 天 一 一 -- 一 
P Na — 40 、 处 理 四 天 
25 SNS, 一 -处 理 五 天 x 4, 一 一 一 处 理 六 天 
BN Ny 人 “处理 七 天 35 一 一 “一 处 理 八 天 
ING 
30 
个 站 
RS g 35 
a Ei 
K 水 26 
15 
10 
5 
OL. 
. 0 20 40 60 80 100 
相对 湿度 (96) 相对 湿度 (96) 


图 2 250 不 同 相 对 湿度 中 暗 的 失重 (o7”) 图 3 32°C 不 同 相对 湿度 中 晴 的 失重 Co”) 
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RS 25°C 和 32°C 中 ,相对 湿度 每 提高 10%, 蝇 体 失重 百分率 的 降低 什 






ZIRH 
(10—11%) 





25% 及 32°C 的 各 种 相对 湿度 中 所 显示 





的 趋势 是 一 致 的 。 

当 将 不 同 相 对 湿度 中 ， 肾 体 失 重 状 20% 想 对 湿度 
驳 与 成 活 率 比较 时 ,可 以 看 到 , 随 着 相对 T 人 -一 一 一 和 0% 相 对 温度 
湿度 的 降低 ,失重 百分率 加 大 ,成 活 率 下 i 一 一 a 
Me RE REE SERRA RT l À __ OAIN 
aA EES EEEE \ 


明 : 250C 32C 中 ， 晴 的 生存 失重 
界限 在 28 一 30%〔 平 均值 ) 之 间 , 越 过 该 
数值 , 肾 朗 死亡 , 而 低 于 该 值 时 , BREE 
GFE 

为 进一步 明确 肾 体 失重 的 原因 ， 对 
25 心 中 肾 体 干 物质 及 水 分 损失 状况 进行 
THE PRR, ATR Sa 
STU CRA RSE A (CALR 
系数 分 别 为 ， rv = 0.75, rg = 0.61, 其 
P 值 均 大 于 0.05); KAA RIE CH 发 育 天 数 
7) BUSSE; 随 着 相对 湿度 的 增加 ，, 水 分 “图 4 不 同 发 育 天 数 的 肾 在 25°C 不 同 相 对 温度 中 的 失重 (9 》 
BAD, FE 100% 相对 湿度 中 , 虫 体 水 分 损失 很 少 , 其 含水 量 基本 上 是 恒定 的 ,在 低 湿 

R6 25°C 及 32°C 中 千 死 晴 与 存活 蜗 的 失重 百分率 


RECA) 
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#7 25°C 中 晶体 水 分 损失 百分率 





ovr’ WON nD NH RW DN = 


上 


说 明 : 1. 各 为 30 头 晴 的 平均 值 。 
2.20% 8 一 10 天 及 40% 9 一 10 天 处 理 组 检查 时 大 部 分 肾 已 死亡 。 
3. 由 于 个 体 差 异 ,使 数值 变动 较 大 。 


本 -关中 水 分 损失 出 很 显著 ,例如 在 207% 相对 湿度 
、 一 处 再 上 天 中 处 理 二 天 ， 雌 雄师 的 失 水 量 序 达 原 体重 的 
STOO -ness «10% DE. ARSE: 晴 体 水 分 损 
40 NS EAK 失 与 环境 湿度 有 明显 的 鱼 相关 (P < 0.05) 
35 a 一 REET (9) 5), TAMEMEN ROTC RAE BLAH ARE Ro 
We | 根据 各 迎 归 方程 计算 ， 当 相对 湿度 每 增加 
10% 时 , 肉 雄 时 水 分 损失 百分率 降低 值 如 到 
8。 数据 表明 :” 失 水 百分率 降低 值 的 大 小 与 
处 理 时 间 的 长 短 有 关 , 处 理 时 间 越 长 ,湿度 对 
肾 体 失 水 的 影响 越 显著 。 
因此 ,可 以 讨 为 :在 不 同 相对 湿度 中 , 贤 
体 失 重 主要 系 水 分 损失 的 和 结果， 体重 损失 的 
差异 是 水 分 损失 程度 不 同 所 造成 。 
进一步 比较 干 死 晴 与 活 晴 的 失 水 百分率 . 
相对 湿度 (96) 表明 : ”在 25%C 及 32°C 的 不 同 相对 湿度 中 ， 
图 5 25°C 不 同 相对 湿度 中 肾 的 拓 水 (8 贤 的 致死 失 水 百分率 略 有 不 同 ， 其 平均 值 变 
化 在 24 一 27% 的 范围 内 ( 表 9), 雌 师 略 低 于 雄师 。 表 中 低 湿 处 理 的 失 水 百分率 略 高 , 可 
能 与 死亡 后 一 定时 间 内 炎 绪 失 水 有 关 。 
R8 25°C 中 相对 湿度 每 提高 NA, 晶体 水 分 损失 百分率 的 降低 值 





RKA) 
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#29 25°C 及 32°C 中 , 干 死 昌 与 活 昌 失 水 百分率 
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全 晴 期 (对 有 照 ) 。 8.26* 
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9.46 
9.09 
(9.52) 
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Zc tH OTR) . 10.79 
全 上 肾 期 (对 有 照 ) . 11.38 
* 25°C FRIGHT AME, Sti) HAREM PSE, i AER 
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四 、 在 25°C 及 32°C Hh, EAEE E RRA A 

1 KRAE ”将 初期 的 师 分 别 放 在 25°C .20 免 和 40 % FANT UE BEB , AR 32°C, 
40% 相对 湿度 中 处 理 不 同 天 数 后 , REA 100% 相对 湿度 ,保持 温度 不 变 , 所 得 千 果 列 信 表 
10, 可 以 看 出 : 在 上 述 二 种 温度 中 , 初 肾 期 在 低温 中 经 一 定时 间 处 理 后 , 转 至 100% 相对 
温度 的 各 和 组 , 与 对 照 组 (全 师 期 在 100 多 相对 湿度 中 处 理 , 下 同 ) 相 比 , 其 成 活 率 有 不 同 程 
度 的 下 降 , 其 下 降 的 程度 划 随 在 低 湿 中 处 理 时 间 的 延长 而 增加 ,例如 : ”25°C +h, MEME 
YEN 20% 相对 湿度 中 处 理 一 天 者 ,成 活 率 下 降 11.11 匈 ,处 理 五 天 者 则 降 至 0.0% 9 ME HE 
Hz SE SARA EAI, 在 25°C 中 , 除 20% 低温 处 理 三 天 的 组 别 外 , 其 余 各 租 晴 的 发 
Ww Sx a tee Ae eT, ME 20% 相对 湿度 中 处 理 三 天 及 32°C 的 各 粗 处 
理 中 , 晴 的 发 育 均 路 有 延 绥 ,这 可 能 是 由 于 湿度 作用 程度 不 同 之 故 , 有待 进一步 探讨 。 

2. 高 湿 转 低 湿 处 理 FE 25°C 中 ,将 初期 的 肾 在 100% 相对 湿度 中 作 不 同 天 数 的 高 湿 
处 理 后 , 转 入 40% 相对 湿度 中 进行 低温 处 理 , 所 得 结果 〈 表 11) 表 明 : 各 组 蛮 湿 处 理 中 ， 
高 温 处 理 天 数 少 于 3 天 者 ,其 成 活 这 有 显著 下 降 , RARER, MAES 天 与 7 
天 者 , 肾 的 成 活 率 和 对 照 租 无 明显 差异 ,而 发 育 速 率 亦 与 对 照 租 相近 或 略 有 加 快 现象 。 


R1 25°C 中 高 湿 (1009%6) 转 低 慢 (40%) 处 理 后 蝇 的 成 活 率 及 发 育 速 率 



























发 WR E 
8.04 
10.00 
9.17 
8.51 
10.05 
9.43 
9.09 
9.43 
BI 高 混 处 理 期 间 HEA 40% 相对 强度 后 的 暴 计 失重 92 
总 的 失重 % | 变 湿 后 一 天 | 变温 后 三 天 | 变温 后 五 天 | 变 湿 后 七 天 
3.36 3.89 14.77 Ath 一 
dk 2.64 3.95 11.94 18.24 Atk 
1.24 3.30 12.80 22.04 29.68 
3.47 3.77 14.51 Hwe 一 
iE 2.51 4.11 13.18 21.73 Atk 
1.08 3.24 10.63 22.18 29.13 
ae — — — — 
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比较 上 还 二 种 处 理 , 可 以 看 出 ,在 25°C 及 32°C 中 ,你 过 一 定时 间 低 湿 处 理 后 , 肾 的 成 
活 率 均 有 所 下 降 , 下 降 程 度 则 随 低 温 处 理 时 间 的 不 同 而 异 , 而 与 性 别 无 关 。 肾 的 发 育 速 率 
亦 因 低温 处 理 时 间 的 长 短 而 有 差别 ,低温 处 理 时 间 短 , 能 加 速 肾 的 发 青 , 延长 低 湿 处 理 时 
Fl, URE MMA Ao 

FEA, Ki A ea RDP eB, 例如 , FE 25°C 的 20% 相对 湿度 中 
各 处 理 5 R, PRA PEAL BE, MEER ARTS SS BEE 76.47% 及 60.29%, 而 中 肾 期 作 
CHEE, BY BS BI BE 5.13% 及 0.00 多 ,发 明 初 肾 期 对 低温 的 抵抗 力 较 弱 。 

MIME 25 变 湿 处 理 中 的 失重 状况 ( 表 12), 可 以 看 到 , 晴 在 高 湿 处 理 期 间 失 和 恒基 微 ， 
各 粗 晴 的 死亡 是 由 于 师 在 转 至 低温 (40 免 相对 湿度 ) 后 ,水 分 损失 过 多 所 造成 。 

ET iin 

昆虫 的 失重 和 失 水 与 环境 湿度 有 明显 的 关系 。 前 人 (Blakeley, Jacobson 1957, 1960; 
Cook, Scott 1932; Ludwig 1936; Ludwig, Landsman 1937) 的 研究 均 表 明 : ”由 于 低温 
引起 虫 体 水 分 大 量 损失 ,致使 虫 体 死亡 或 变态 停止 ; 虫 体 体重 及 水 分 的 损失 , 随 相 对 湿度 
的 下 降 而 加 快 ;体重 损失 主要 是 水 分 损失 的 结果。 Agrotis orthogonia 幼虫 在 不 同 相 对 湿 
度 中 体重 损失 的 其 异 , 实 系 水 分 损失 不 同 所 造成 ,其 干 物质 损失 差异 不 大 (Blakeley，Jacob- 
son 1960)。 本 女 所 还 结果 表 明了 同一 规律 。 由 于 在 低温 条 件 下 , 虫 体 水 分 大 量 损失 , 导 
BRE BATH RABIES IH, DRA SARC. AYE EAT oR 
损失 差异 不 明显 ,而 水 分 损失 与 相对 湿度 有 明显 的 负 相 关 性 ,可 以 看 出 : 环境 湿度 是 通过 
改变 肾 体 合 水 量 来 影响 其 生存 的 ， 而 与 干 物 厦 损失 的 关系 不 有 明显 。 不 同 相 对 湿度 中 体重 
损失 的 差异 , 亦 为 水 分 报 失 程度 不 同 所 造成 。 

当 将 粘 虫 肾 的 致死 失重 百分率 与 其 它 昆 虫 作 上 比较 时 ， 可 以 和 看 到 粘 虫 肾 的 抗旱 能 力 过 
器 ,例如 , 日 本 丽 金 包子 1 一 3 龄 幼虫 失重 45—50% (Ludwig，1936)、 黄 粉 曙 (Tenebrio 
molitor) 幼虫 失重 52.6% RESEP h (Leptinotarse decemlineata) KH 50% 以 上 均 能 
WERE FE (Ludwig，1945)， 丁 香 天 蛾 (Sphinx ligustri) 贤 生 存 的 失重 极限 为 80%, 而 
粘 虫 肾 失 重 达 原 重 的 28—30% 时 即 引 超 死 亡 。 此 外 ,也 可 用 粘 虫 旺 在 低 湿 中 成 活 牵 极 低 
加 以 证明 。 

一 般 昆虫 失 水 的 途径 主要 有 三 : 1) 呼 吸 作用 引起 失 水 ; 2) 通 过 表皮 燕 发 失 水 ; 3) 通 
过 排泄 失 水 (Andrewartha, Birch 1954)。 粘 虫 晴 不 存在 排泄 失 水 ,其 它 二 种 途径 失 水 的 
比例 如 何 , 人 向 待 进一步 探讨 。 

当 温 度 相 同时 ,不 同 发 育 期 晴 的 水 分 损失 差异 ， 可 能 与 表皮 渗水 能 力 及 呼吸 率 的 变化 
有 关 。 在 和 初 贤 期 ,表皮 防水 力 盖 , 因 藻 发 失 水 的 比例 可 能 较 大 ,而 在 中 肾 期 和 未 肾 期 , 旧 可 
能 与 呼吸 牵 变 化 的 关系 赤 大 ,人 向 需 进 一 步 观 罕 。 

i BAA BABE 32°C 中 比 在 25°C 中 大 ,主要 是 水 分 损失 程度 不 同 所 造成 ,分 析 
其 原因 有 三 : 第 一 , 当 相 对 湿度 相同 时 ,在 较 高 的 温度 中 , AMARA, 例如 ,相对 湿度 均 
为 20% 时 ， 当 温度 为 32°C 时 , MAIZE 38.1 毫 巴 ， 若 温度 为 25*2， 则 例 和 差 为 25.4 BS 

鲍 和 差 的 差异 ， 直 苇 影 响 虫 体 表面 的 燕 发 速度 ， 人 饱和 差 越 大 ， 燕 发 越 快 , KE 32 
中 , 晴 体 失重 比 在 25°C 中 的 失重 量 大 ;第 二 ,从 和 结果 中 还 可 看 到 , 当 凶 和 差 相 同时 ,在 32%C 
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中 , 肾 体 失重 仍 比 在 25°C 中 迅速 (如 表 13), 这 是 由 于 随 着 温度 的 提高 , 表皮 对 水 的 渗透 
Fin CRamsay, J. A. 1935)， 因 此 ,在 较 高 的 温度 中 , 虫 体 失 水 较 快 ， 第 三 ,在 适宜 的 温 
度 范围 内 , 随 着 温度 的 上 升 , 昆虫 的 呼吸 率 增 加。 气体 交换 的 增加 ,在 一 定 程度 上 促使 通 
过 呼吸 系 和 散失 水 的 比率 加 大 。 羡 之 ,温度 对 于 虫 体 水 分 损失 的 影响 是 多 方面 的 , EPS A 
所 超 的 作用 程度 , 则 向 虫 期 及 其 它 环 境 条 件 而 异 。 


表 13 25°C 及 32°C 中 ,相同 饱和 差 条 件 下 蜗 体 失重 比较 










TEE | 饱 和 2B 
























性 BY | 光度 CC) 
CE) 
P 25 19 
i 32 19 
2 1 
m 5 9 


30 19 


cH ET FL, Haan Ri RAR A RR START. ME 
PASH BG GR 46 HS LR KE (GS 1964), DR SM, 
具有 一 定 的 适应 生态 学 意义 。 

FARRER, CE A ee ES RAKEN ETER 
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THE. RELATIONS BETWEEN HUMIDITY AND THE RATES OF 
DEVELOPMENT AND SURVIVAL OF THE ARMYWORM, 
LEUCANIA SEPARATA WALKER 


I. PREPUPAE AND PUPAE 


Cun Tsur-sHta, Ho Counc AND Ma SHIH-CHUN 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The present paper is the second part of the studies dealing with the effects of humi- 
dity on the armyworms. ‘The results obtained from a series of experiments taken in the 
laboratory are summarized as follows: The survival percentages of the prepupae and 
pupae increase with the rise of humidity, and the loss in body weight chiefly caused by 
the loss of water is also related to humidity changes. The upper limits of body weight 
loss and water loss of pupae over which the pupae will die have been found to be 28 %— 
30% and 24%—27% by weight. Pupae at the middle stage of development have 
greater resistance to low humidity than those at the early developmental stage. At 
higher temperatures such as 32°C comparing to 25°C, the influences of low humidities 
on the rates of development and survival of the pupae are more significant. It is 


probably due to the fact that the rise in temperature increases the permeability of the 
cuticle. 


